OPCINSKO/GRADSKO (ILI SKOLSKO) NATJECANJE IZ FIZIKE - 25. sijetnja 2012.
Srednje Skole - 3. skupina
Rjesenja i smjernice za bodovanje

Zadatak 1. (10 bodova)

K=im? U, =mgyiU,=1ks’.

grav

[2 boda]

U najniZoj tocki gibanja, opruga je rastegnuta za 24. [2 boda]

(a) u najviSoj tocki gibanja, opruga je nerastegnuta, znaci da je njena potencijalna energija 0,
teret se ne giba, znac¢i da je i njegova kineticka energija 0, a gravitacijska potencijalna
energija u odnosu na dno je:
2mgA = 2(4 kg)(9.8 m/sz)(0.0S m) =3.92J. To je ukupna energija, i jednaka je u svakoj
tocki. [2 boda]

by U

grav

:O, K= O,paje Uopruge =3.921]. [2 bOda]

(c) U ravnoteZnom polozaju opruga je rastegnuta dvostruko manje nego u (a) dijelu pa vrijedi:

U, e =+(3.921)=0.98J,U

opruga grav

=1(3.921)=1.96 J,pa je otito K =0.987.

[2 boda]

Zadatak 2. (10 bodova)

Ocito je da je magnetsko polje usmjereno u smjeru osi x budu¢i da se napon ne inducira u
slucaju kada se kvadar giba u tom smjeru. [2 boda]

Vrijedi sljedece:

gV v
E B
pri ¢emu treba voditi racuna da su d,v i B medusobno okomiti. [2 boda]

Tada je, u slucaju kada je brzina paralelna s osi y, apsolutna vrijednost napona (koji je ,u istom

smjeru” kao i d ) jednak 0.012 Vi proizlazi:

d=d =— 902V oo, [2 boda]
° (3m/s)-(0.027T)

S druge strane, kada je brzina paralelna s osi z, apsolutna vrijednost napona je 0.018 V i tada je:

d=d =— 208V ;30 [2 boda]
" (3m/s)-(0.02T)

I na kraju, eliminacijom, jasno je daje d_=25cm. [2 boda]




OPCINSKO/GRADSKO (ILI SKOLSKO) NATJECANJE IZ FIZIKE - 25. sijetnja 2012.
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Zadatak 3. (10 bodova)

2) B, =”0%m1 Jediejein=65Air=d+d=225cm,  [3boda]
B, Zﬂo%ﬁrz ,gdjejer2=d>=1.5cm. [3 boda]

Buducidaje B, =B, dobivase

=i 2= (65A) 2™ | _4 34,
e 3R

I 2.25cm

[2 boda]

b) Upotrebom pravila desne ruke, ocito je da je struja i usmjerena izvan ravnine papira.
[2 boda]

Zadatak 4. (10 bodova)

(a) magnetski tok @, kroz petljudanjes: &, = 2B(7zr2/2)(cos 45") = JZrZB/«/z

[4 boda]
Dakle:
2 2
£= A;DB = AA [”&_B] :_%(%j =5.1x107 V.
t 2 2 L Ar (4 boda]
(b) smjer inducirane struje je u smjeru kazaljke na satu, kada gledan u smjeru magnetskog polja.

[2 boda]

Zadatak 5. (10 bodova)

Udaljenost od najviSe do najniZe razine oceana jednaka je dvostrukoj amplitudi x, gibanja.
[2 boda]

— 1 = =
Dakle x, =4d, =27 f =0.503 rad/s. [2 boda]

Faza je 0 budu¢i da poc¢injemo mijeriti vrijeme u trenutku kada je povrsSina na najvecoj visini.
RjeSavamo po t kada je x na jednoj Cetvrtini ukupne udaljenosti od najviSe do najniZe razine, tj.
=1

=ad. [2 bodal

JednadZba JHG: x=x, cos(@r+¢). [1 bod]

=1
X=5X

m

Ly [ldjcos(O.SO?;t +0)= L cos(0.503¢).
4 2 2 [2 boda]
RjeSavanjem dobivamo t = 2.08 h. [1 bod]



