OPCINSKO/GRADSKO (ILI SKOLSKO) NATJECANJE IZ FIZIKE 2011/2012

Srednje Skole — 1. grupa

RjeSenja i smjernice za bodovanje

Zadatak 1 (11 bodova)

600 L

a) Put prijeden u drugoj minuti gibanja moze se 4o P NG
izraunati kao povrSina ispod krivulje na v-z 450 / AN
grafu od ¢ =1min do ¢ =2 min: 420 // \\

— 360
As, , =(4m/s)- (60 s)—l(l m/s)-(308)=225m £ 309 /
2 " 240

(2 boda) 180.

Srednja brzina u drugoj minuti gibanja je: 120 //

_ 225m 60

V., =———=3.75m/s (1 bod) 0 ‘

S 0 1 2 3 4 5 6

b) Ukupan prijedeni put je: ¢ [min]

As =(4m/s)- (90 s)+2-%(4m/s)-(120 s) =840 m

(2 boda) 0

Srednja brzina za cijelo gibanje je:

— -30.

5, =220 5SS mis (1 bod) =

330s E w

¢) 3 boda za ispravno nacrtan x-t graf. E

d) S x-f grafa moZe se ocitati da je udaljenost od ST
pocetnog do kona¢nog polozaja 360 m
(1 bod). -120

e) 1 bod za ispravno nacrtan a-t graf. | AL A S AL A A

t [min]
Zadatak 2 (11 bodova)
1 Viamion

—~
PRETJECANJE: Vauto
D Sauto D t

lkamion Skamion lauto

[ _lkamion
MIMOILAZENJE: Vauto ==
Suto Skamiol
lauto lkamion

Za to¢no nacrtanu skicu dodijeliti 2 boda, no ako je zadatak u potpunosti toc¢no rijesSen bez
skice, dodijeliti maksimalan broj bodova. Sa skice se moZe vidjeti da za pretjecanje vrijedi:

Ky +/ +/  (1bod)

auto Skamian kamion auto

t t

ngeJe saum = vaum P 1 Skaminn = vkumian p*
Uvrstavanjem slijedi:

lkamion + lauto = (Vauto - Vkamion)tp (1 bOd)

(Do istog izraza se moZe do¢i promatrajuci relativnu brzinu automobila u odnosu na kamion.)

Za mimoilaZenje automobila i kamiona (sa skice) vrijedi:
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=1 +1,, (1bod)

kamion auto

N

auto t+s kamion

=v, 1

gdje j& Suuo = Vauolm 1 Stamion = Viamionlm -
Uvrstavanjem slijedi:

Liamion * lawio = Vawso T Viamion )1, (1 bOd)

Za vrijeme pretjecanja i mimoilaZenja vrijedi:
t,=t,+3s (1bod)

Dobije se sustav jednadZbi:

23m=,,, ~Vimion)t,, +35)

23m = Vo + Viamion

Oduzimanjem druge jednadZbe od prve pa njihovim zbrajanjem dobije se:

0 = _2vkamiontm + (3 S)(vaum - vkamion) = tm = &;)(M - 1J

vkamirm

46 m= 2vaumtm + (3 S)(vauto - vkamion) = 46 m = vauto (3 S)(M - 1J + vauto (3 S) - vkamion (3 S)

kamion

= (46 m)vkumian = vjum (3 S) - vl?umian (3 S) = vuum = \/vlfumian + % = 289 m/S = 104 km/h
S

Tocno rijeSen sustav jednadzbi i tona brzina v,,,: 3 boda

= 1, :%S)(M—lj:o.ztss, t,=3.45s (1 bod)

Vkamian

Zadatak 3 (10 bodova)

a) Sile koje djeluju na tijelo prikazane su na slici. (2 boda) A
U horizontalnom smjeru ukupna sila na tijelo je nula: F,
F—N=0 (1bod)
b) Ako se tijelo spusta stalnom brzinom, u vertikalnom smjeru ukupna N F
sila na tijelo je nula: =< >
F,-F,=0 (1bod)
Sila trenja jednaka je:
F, = uN = yF (1 bod) vFg
Uvrstavanjem slijedi:

F="8_368N (2boda)
U

c) Ako se tijelo spusta ubrzano, u vertikalnom smjeru ukupna sila na tijelo je:
F,—F,=ma (1bod)
UvrStavanjem izraza za silu trenja slijedi:

F="879 _ 143N (2 boda)
U

Zadatak 4 (10 bodova)
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Oznacimo sa A visinu zgrade i sa [ duljinu Stapa. Za to¢no nacrtanu |
skicu dodijeliti 1 bod, no ako je zadatak u potpunosti tocno rijeSen bez
skice, dodijeliti maksimalan broj bodova. Sa skice se vidi da Stap
prijede udaljenost /2 —1 u vremenu ¢ i udaljenost 4/2 u vremenu f,:

o1,
2 1=Le2 (1bod
, ~1=5 8 (bod)

h/2-1

donjirub | | §/

prozora
h 1
Takoder vrijedi:

t,—t,=0.04s (1 bod) | I ;

RjeSavanjem sustava jednadZzbi dobije se:
l N (0.045)

¢(0.04s) 2

=1.29s

%gtzz—l:%gtzz—gt2(0.04s)+%g(0.04s)2 = t,=

h=gt; =16.4m (4 boda)

Put koji ¢e Stap prijeci prije nego Sto padne na tlo jednak je:

2(h=1)
8

h_1=%gt§ad = 1, = = 1.85 (2 boda)

Zadatak 5 (8 bodova)

Ako zanemarimo utjecaj mora, za ,,sudar” najmanje ribe i ribe srednje veliCine vrijedi zakon
ocuvanja koli¢ine gibanja:
/’
myv, —myv, = (m, +m, " (2 boda)
Prema tome, brzina v’ je:

Y=V T MYy 4 A4 mss (1 bod)

m, +m,
Riba srednje veli¢ine neposredno nakon $to proguta najmanju ribu giba se brzinom 4.44 m/s,
smjer brzine je jednak smjeru njezina pocetne brzine (1 bod).
Ako zanemarimo utjecaj mora, za ,,sudar” ribe srednje veliCine i najvece ribe vrijedi zakon
ocuvanja koli¢ine gibanja:
myv, — (m, +m, V' = (m, +m, + my»" (2 boda)
Prema tome, brzina v" je:
, gy —(m +my )V
V=" (m, +m;) =14.2m/s (1 bod)
(ml +m, + ma)
Brzina najvece ribe neposredno nakon sudara je 14.2 m/s u istom smjeru kao i njezina pocetna
brzina (1 bod).




